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Abstrak. Penggunaan otak kiri telah selalu sangat diperbincangkan oleh berbagai lapisan masyarakat.
Artikel ini bertujuan mengubah paradigma ini dan akan membincangkan peranan dan fungsi otak
kanan dengan lebih terperinci. Ini boleh memberikan suatu hasil pembelajaran yang sangat bernilai
dan berkesan. Penglibatan otak kanan dan otak kiri secara aktif dan kerap akan mambawa kita kepada
bentuk pengajaran dan pembelajaran matematik yang lebih efektif dengan membenarkan memori itu
kekal lebih lama. Maklumat yang telah diperolehi iaitu input learning akan lebih mudah diolah melalui
penggunaan peta minda iaitu suatu bentuk penting output learning.

1.0 PENGENALAN

Otak merupakan salah satu organ terpenting manusia dan ia mempunyai sistem biologi yang sangat
kompleks. Paul MacLean (1950) telah mengemukakan konsep tiga lapis otak (Rajah 1). Otak reptilian
menjalankan fungsi utama naluri atau perlakuan secara automatik. Sistem limbik bertanggungjawab
tentang perlakuan emosi dan memainkan peranan penting dalam pembelajaran dan transformasi ingatan.
Otak neokorteks pula berfungsi untuk mengawal dan melaksanakan semua proses kognitif dan aktiviti
intelek, [4].

Jika kita memerhatikan bentuk keseluruhan otak, kita akan dapati bahawa otak terbahagi kepada
dua bahagian yang sama saiz dan bentuk iaitu otak kanan dan otak kiri (Rajah 2). Fungsi utama otak
kanan adalah menggabung dan mensintesis bahagian-bahagian atau pecahan-pecahan maklumat
kepada suatu bentuk yang menyeluruh. Ia lebih khusus dalam memproses maklumat secara keseluruhan
atau selari. Ia juga dapat menghubungkan pertalian dan fungsi setiap bahagian yang terpisah.
Sebaliknya, otak kiri lebih berfungsi secara analitik. Ia memproses dan menganalisis maklumat secara
bersiri, mengenal pasti bahagian-bahagian secara satu persatu.

Bahagian otak kanan menguasai perkara-perkara seperti imaginasi, penggambaran cara, mengenal
warna, menilai objek secara keseluruhan, emosi, kerohanian dan muzik. Manakala bahagian otak kiri
pula menguasai perkara seperti bahasa, logik, matematik, menulis, membaca, linear, bersiri, perancangan
dan lain-lain aktiviti akademik. Sekiranya kemampuan kedua-dua bahagian otak ini dapat digunakan ke
suatu tahap yang optimum maka bentuk pengajaran dan pembelajaran matematik adalah sesuatu yang
sangat menakjubkan.

2.0 PROSES PEMBELAJARAN

Dalam proses pembelajaran, setiap orang mempunyai cara belajar tersendiri. Cara belajar yang berkesan
merupakan suatu kombinasi pelbagai kaedah dan kemahiran belajar. Tabiat belajar pelajar boleh
dikelaskan kepada empat jenis iaitu pembina, pengadun, pengumpul serta pemahat dan pemukul, [9]
(Rajah 3).
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Pelajar mula membentuk gaya-gaya pembelajaran di peringkat kanak-kanak dan setiap pengalaman
yang diperoleh semasa di sekolah. atau di rumah mencorakkan gaya pembelajaran mereka. Ada di
antara pelajar belajar dengan lebih baik sekiranya berada dalam keadaan yang tertekan manakala yang
lain akan putus asa dalam keadaan tertekan, ada pelajar gemar belajar dalam keadaan relaks dan tenang
atau dalam kumpulan atau perseorangan. Sebenarnya gaya-gaya pembelajaran ini amat dipengaruhi
oleh personaliti pelajar. Menurut Honey dan Murnford, terdapat empat gaya pembelajaran utama iaitu
aktivis, reflektor, teoris dan pragmatis. Gagne (1965), pula berpendapat wujud lapan jenis pembelajaran,
(sila rujuk Rajah 4).

Semasa proses pengajaran dan pembelajaran, pelajar-pelajar akan mencatatkan nota. Nota ini
boleh ditulis dalam bentuk linear ataupun dalam bentuk lakaran. Peta minda merupakan nota lakaran
yang mempunyai corak-corak, kata kunci, himpunan pusat kecil, berwarna dan setiap bab atau topik
mungkin ada beberapa peta minda. Peta minda seharusnya disusun, dikelolakan dengan cara
keseluruhan supaya menghasilkan struktur atau pola yang kreatif. Cara menghasilkan sebuah peta
minda ditunjukkan dalam Rajah 5. Peta minda ini mampu membantu pelajar menyimpan maklumat yang
telah dipelajari, merujuk sekiranya lupa, membuat ulangkaji dan rujukan tambahan dengan mudah dan
berkesan. Beberapa contoh peta minda tentang Geometri Koordinat, Statistik, Jelmaan Laplace,
Pengamiran, Teknik-Teknik Kamiran, Penggunaan Pembeza, Fungsi Kuadratik dan Analisis Vektor
dalam Lampiran B.

3.0 MASALAH PELAJAR

Adalah menjadi kebiasaan kepada pelajar untuk menghabiskan sesuatu bab dengan segera dan
melompat ke bab-bab yang lain. Ini mengakibatkan mereka panik dan lantas lupa tentang isi dan
perkara-perkara penung yang tclah dipelajari sebelumnya. Dengan ini, tanpa kefahaman yang jelas
terhadap konsep dan kemahiran asas yang telah dipelajari di peringkat awal akan mengakibatkan
proses pembelajaran yang seterusnya menjadi lebih sukar. Ini kerana proses pembelajaran boleh
dianggap bertatatingkat atau berhierarki, terutama bagi mata pelajaran matematik yang melibatkan
simbol dan bahasa matematik [8].

Kelemahan pelajar dalam menguasai pengetahuan asas merupakan faktor yang paling berpengaruh.
Ramai pelajar masih menunjukkan kesilapan dan kekeliruan dalam operasi yang melibatkan kemahiran
asas matematik. Misalnya, pelajar keliru dengan penyelesaian bagi persamaan berbentuk ax(cx + d) =
0 dan persamaan kuadratik berbentuk ax(cx + d) = k, dengan k suatu nombor bukan sifar. Contoh
kesilapan yang dilakukan oleh pelajar adalah;

3x(x+4)=15

3x=15 atau x+4=15
x=% atau x=15-4
x=5 x=11

Kesilapan juga dikesan dalam tajuk set. Sebenarnya, unsur yang sama hanya boleh ditulis sekali
sahaja dalam sesuatu set. Misalnya, cari n(4) jika diberi 4 = {2,4, 6,8} U {1, 2, 5, 7}. Pelajar menyelesaikan
seperti

A={1,2,2,4,5,6,7,8}
maka, n(4)=8

Sebahagian pelajar pula hanya mempelajari peraturan-peraturan dan petua melalui proses penghafalan.
Mereka mungkin tidak berkebolehan menggunakan suatu petua (yang dihafal) yang sesuai untuk
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menyelesaikan sesuatu masalah. Ada pula yang menggunakan petua berkenaan tanpa mengetahui
batasannya. Segolongan pelajar yang lemah pula tidak dapat menterjemahkan soalan yang berbentuk
ayat atau maklumat kepada persamaan atau ketaksamaan matematik yang betul untuk membuat
pengiraan yang selanjutnya. Dalam hal ini, pelajar juga tidak menggunakan logik dalam penyelesaian
mereka serta tidak mempunyai kemahiran membuat anggaran. Dalam mempelajari simbol-simbol,
tatatanda dan istilah-istilah matematik, seseorang pelajar seolah-olah menghadapi sesuatu situasi
pembelajaran bahasa asing, [11]. Sebahagian tatatanda matematik telah menimbulkan kesukaran
intrinsik.

Misalnya dengan berpandukan tatatanda a™' = 1/a dan tan? x = (tan x)?. Maka dengan logiknya
seorang pelajar akan menganggap bahawa

tan x =(tanx)!
= 1/tan x

Terdapat juga pelajar-pelajar yang tidak memahami kehendak soalan. Maka ini mengakibatkan mereka
menggunakan peraturan-peraturan atau strategi penyelesaian yang tidak berkaitan dengan kehendak
soalan tersebut. Bagi mengatasi kelemahan-kelemahan di atas, mereka tercari-cari suatu kaedah yang
berkesan untuk memahami bacaan mereka dan seterusnya mampu ingat serta boleh menggunakannya
dalam situasi sebenar. Kecekapan membina Peta minda boleh membantu dalam hal ini. Dalam proses
pembelajaran, kebanyakan pelajar hanya menumpukan perhatian dengan menggunakan otak kiri sahaja.
Sekiranya pelajar tersebut menggunakan kedua-dua belah otak kanan dan otak kiri semasa pembelajaran,
maka hasil pembelajaran yang berkualiti, mudah diingat semula, senang diujudkan output learning
dan boleh diuji pada bila-bila masa.

4.0 BAGAIMANA OTAK KANAN MENOLONG

Matematik kadang-kala merupakan suatu subjek yang sukar bagi sekumpulan pelajar. Apa yang jelas
ialah mereka bukan sahaja lemah dari segi kerja-kerja manipulatif tetapi sangat lemah dari segi kefahaman
konsep-konsep utama dalam matematik. Menurut artikel yang ditulis oleh David Tall dan Mohamad
Rashidi Razali [2], kesukaran yang dihadapi oleh pelajar yang kurang berkebolehan (koordinasi proses
mental) adalah lebih daripada pelajar yang lebih berkebolehan (manipulasi konsep mental). (Rajah 6).

Pelajar yang berkebolehan menyelesaikan masalah matematik secara konsep dengan senang
(manipulasi konsep). Dengan ini, mereka lebih berkecenderung untuk maju. Manakala pelajar yang
kurang berkebolehan berhadapan dengan kerja yang lebih susah (koordinasi proses), dengan itu
mereka lebih cenderung gagal. Pelajar mesti dapat menguasai sepenuhnya konsep dan kemahiran
asas matematik yang dipelajari di setiap peringkat sebelum dapat menambahkan pengetahuan dan
pemahaman konsep dan kemahiran yang lebih rumit di peringkat yang lebih tinggi.

Pelajar-pelajar perlulah bersikap /entur dan terbuka jika ingin belajar dengan berkesan. Ini bermakna,
pelajar perlu bersedia untuk menggunakan pelbagai sumber yang mungkin untuk menimbulkan tahap
pembelajaran yang optimum. Sebelum ini, ramai pelajar hanya menggunakan otak kiri secara optimum
dan melupakan otak kanan dalam menyelesaikan masalah matematik. Bagi pelajar yang hanya
menggunakan otak kiri, ia lebih cenderung kepada bahagian-bahagian kecil yang membentuk sesuatu
komponen. Manakala, dengan menggunakan kelebihan otak kanan, cara pemprosesan masalah ini
lebih cenderung kepada keseluruhan dan menyepadukan bahagian-bahagian kecil suatu komponen
dan menyusunnya semula menjadi satu bentuk keseluruhan. Berdasarkan contoh-contoh soalan
berikut, kita dapat lihat bagaimana kedua-dua belah otak menyelesaikan masalah tersebut.
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_1+3x __6x
_ (1+3x)(3x~1) - 6x(1-3x)
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P=(5+2)720

_5/6
9720

=5/6%x20/9
=950/27

** Langkah penyelesaian seperti ini panjang,
merumitkan, membuang masa dan kena
menjalankan proses satu persatu (kerja yang
susah). Akibatnya, pelajar mudah melakukan
kesilapan dalam langkah-langkah
penyelesaian dan langkah penyemakan
kembali untuk mengesan kesilapan sukar
dilakukan. Pelajar mudah atau selalu menemui
jalan buntu dalam penyelesaian masalah
matematik.

5.0 TEKNIK MENGAMBIL NOTA
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_1+3x 6x
=13 1-3
= 1¥9x

1-3x

_1/2+1/3 _30+20
1/4+1/5 15+12

=30
27

P

Langkah penyelesaian mudah ringkas, cepat,
menjimatkan masa serta kritikal. Pelajar
menunjukkan suatu kerja yang berkualiti dan
banyak menggunakan manipulasi simbol, di
mana nombor-nombor yang kompleks boleh
diwakilkan dengan suatu simbol lain untuk
meringkaskan langkah penyelesaian.
Akibatnya, pelajar boleh mengelakkan
daripada melakukan kesilapan dan nampak
keseluruhan proses penyelesaian masalah.

Pelajar-pelajar perlu juga mahir dalam teknik mengambil nota semasa proses pengajaran dan
pembelajaran. Bahagian ini sangat penting kerana ia dapat meningkatkan pemahaman terhadap sesuatu
topik dan memudahkan proses penyimpanan maklumat dalam ingatan. Salah satu teknik yang boleh
membantu proses pembelajaran dan pengajaran dengan mudah, seronok dan cepat adalah melalui
peta minda. Teknik ini mengambil kira faktor-faktor berhubung fungsi otak dan faktor-faktor yang
membantu ingatan. Otak akan lebih mudah menyimpan dan mengingat kembali maklumat-maklumat
yang tersusun, ada hubung kait, mempunyai imej yang jelas, berkelompok dan mempunyai ciri-ciri
yang tersendiri. Dengan ini, pelajar nampak seluruh jalan cerita yang mahu disampaikan dalam sesuatu

[Tniversiti

topik. Peta minda yang baik dan efektif mempunyai ciri-ciri tersebut. Dalam pembelajaran matematik,

PRRPUSTAKAAN SULTANAH ZANARIA}

Teknalogi Malavsia
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Gagne telah menyenaraikan empat kategori yang harus dipelajari dalam matematik iaitu fakta, kemahiran,
konsep dan prinsip, [10].

Secara kasar, pembelajaran dapat dibahagikan kepada dua bahagian iaitu pembelajaran bagi
memproses maklumat dan pembelajaran menggunakan pengalaman yang dikuasai dan tersimpan di
dalam ingatan [1]. Oleh itu dengan melibatkan otak kanan dalam pengajaran dan pembelajaran matematik
maka subjek matematik akan menjadi lebih mudah, disukai ramai dan seronok dipelajari.

6.0 PENGAJARAN MATEMATIK DI INSTITUSI PENGAJIAN TINGGI

KE ARAH 2020

Pengubahsuaian dan perubahan gaya atau strategi pengajaran pendidikan matematik diperlukan untuk
mengatasi kelemahan pelajaran dalam penguasaan konsep dan kemahiran asas ke arah mencapai cita
dan hasrat yang tersirat dalam Wawasan 2020.

Pensyarah haruslah mendedahkan kemahiran menyelesaikan masalah kepada pelajar-pelajar supaya
mereka boleh mempelajari matematik secara mudah dan sistematik dengan banyak berfikir dan membuat
latihan. Aktiviti-aktiviti berfikir hanya bermula dengan keinginan seseorang untuk menyelesiakan
sesuatu masalah. Jadi, pensyarah perlu membuat pelajar-pelajarnya berfikir dengan cara memberikan
masalah matematik yang menarik. Pelajar-pelajar akan mula berfikir iaitu mereka akan mula menyelesaikan
masalah itu mengikut imaginasi mereka dan melibatkan penggunaan simbol-simbol (gambaran). Untuk
meningkatkan potensi seluruh otak pelajar dalam memperlajari matematik, pelajar perlu banyak dilibatkan
dengan masalah-masalah yang melibatkan pemikiran secara kreatif, positif, negatif, analitikal,
matematikal, informatif, logikal, kritikal, emotif, sistematik, nilai dan intuitif.

Seseorang pelajar itu perlu dilatih untuk meninjau sesuatu keadaan matematik dengan cara
keseluruhan dan dilatih untuk menyedari perkaitan atau membuat hubung kait dengan topik-topik
lain. Pensyarah perlu juga membantu menyatakan ciri-ciri tersendiri berkenaan sesuatu topik yang
diajar dan boleh menyampaikan maklumat secara keseluruhan kepada pelajar. Dengan itu, pelajar
faham dan boleh menguasai skop topik berkenaan. Pensyarah yang menyampaikan keseluruhan topik
dengan berkesan akan membolehkan pelajar memahami dengan lebih cepat dan mudah. Sekiranya
pelajar memahami konsep-konsep utama maka mereka boleh menyelesaikan soalan-soalan matematik
dengan mudah dan lebih yakin.

Setiap pelajar mempunyai suatu set pengalaman matematik yang sedia ada dan membawa
pengalaman tersebut ke dalam kuliah matematik dan ini membekalkan satu kerangka kerja mental yang
unik di mana pelajar boleh membentuk corak baru daripada pengalaman lama. Keadaan ini dapat
dilakukan dengan lebih berkesan jika pensyarah matematik mampu membimbing dalam proses
pembentukan corak baru itu. Pembelajaran matematik berlaku tidak hanya semasa kerja mengingat
kembali tetapi setiap individu mempunyai kerangka kerja mental yang unik yang membawa kepada
perkembangan secara berperingkat. Dengan kata lain, pelajar memperlajari matematik dengan
mendeduksikan program mentalnya dan bukan dengan menyimpan data-data baru dalam ingatan
mentalnya.

Matematik rekreasi juga memainkan peranan yang penting dalam melatih pelajar berfikir secara
seronok, bermakna, logik dan sistematik. Di Institusi Pengajian Tinggi juga boleh mengaktifkan Jabatan
Matematik untuk melibatkan pelajar-pelajar dalam aktiviti-aktiviti matematik. Misalnya Seminar
Matematik, Penemuan Yang Mahu Dikongsikan, dan pertandingan matematik seperti rekacipta model
matematik, kuiz, bercerita serta aktiviti-aktiviti yang menggambarkan konsep logik -matematik. Kesemua
ini akan menimbulkan minat mereka belajar matematik, memperkukuhkan konsep dan kemahiran
matematik serta meningkatkan daya pemikiran ke tahap yang lebih tinggi. Maka pembelajaran matematik
menjadi seronok dengan penglibatan otak kanan serta boleh mengoptimumkan pembelajaran.
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7.0 PENUTUP

Penekanan pada kebolehan memanfaatkan otak kanan dalam proses pengajaran dan pembelajaran
juga penting, di mana pelajar dapat melihat hubungan dan membina hubungan di antara konsep-
konsep dan kemahiran-kemahiran. Maklumat baru yang diterima dapat diperkukuhkan dan memudahkan
apa yang kita sudah tahu dengan meletakannya dalam satu struktur pengetahuan yang lebih selamat.
Dengan ini, pelajar hanya perlu hafal sedikit kerana mereka berkebolehan untuk mengstruktur semula.
Penggunaan otak kanan membolehkan maklumat-maklumat yang diterima dalam proses pengajaran
dan pembelajaran bukanlah satu bebanan ataupun sebagai maklumat berasingan yang perlu dihafal,
tetapi boleh dihubungkaitkan dengan pembelajaran yang terdahulunya. Maka, proses pengajaran
dan pembelajaran akan mencapai tahap optimum, menyeronokkan dan bermakna dalam kehidupan
seharian pelajar.
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Rajah 1 : Tiga Susunan Otak

3 : Neokorteks
- otak berfikir

- aktiviti intelek
- berfikir logik
- tingkahlaku
bermakna

2: Sistem Limbik
- perasaan
- emosi

- ingatan
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Rajah 2 : Fungsi Bahagian

KIRI KANAN

- rawak

- tidak
tersusun

- intuitif

- holistik

- logik

- sistematik
- linear

- rasional

- analisis

1 : Reptilian

- naluri

-perlakuan secara
automatik

Rajah 3 : Tabiat Pembelajaran Pelajar

-bergantung kepada
arahan orang lain
- perlu diberitahu &

diarah

- secara sistematik
- pentingkan fakta lengkap
- guna logik & rasional

pemahat &
pemukul

- secara terpisah-pisah
- tidak
dihubungkaitkan

Tabiat
Pembelajaran

- secara keseluruhan
- buat gambaran
dulu

Rajah 4 : 8 Jenis Pembelajaran

GAGNE, 1956 :
Cara
Pembelajaran

Rajah 5 : Cara Melakar Peta Minda

1. kumpul semua maklumat
yang berkaitan

6. pertalian / kaitan

2. kertas kosong
tajuk di tengah

eknik Melaka
Peta Minda

5. gunakan banyak
simbol @ imej

3.gunakan wama untuk
keseluruhan peta

4.setiap subtopik

Koordinasi
proses

Lampiran A




cj V.dr= H (Vx V) -n do.
(anlace) lengkung permukaan o
sz =62y'/ax2+62y'/ay2+62)-,/azz membatasi o " IJ-IVVaT
(Vl’ze‘ria(l)uann Laplace) ﬂ (ikal V) - n do IL (0 Q/ox - 8P/ dy)dxdy J-Hcap V dr isipade ¢
Y al| VxV=ikalV [ v - Pdx+Qdy - = [[v-néo
. . o i = [[v-nar| St
V = i0/0x + jo/dy + kd/dz i j k H
= |o/ox oldy dldz
VV=capV Vi Vy Vz C=AxB
= 9V, /0x + 8V,/dy + 0V, /0z
VxV=ikal V A.B = AB%os6 B
C=pa—" = ABx + AyBy + AzB,
o e dy/ds = Vy.u 6
= idy/dx + j dy/dy AxB= C,|C|=ABSin6
+ k dy/dz
s C
Kerja, W =Fd kos 6 0
ANALISIS = Fd
Vektor VEKTOR dW = F.dr.
Bg Zarah
/ Halaju Sudut, v=oxr
r=ix+jy+kz Pembezaan Hasil Darab |oxr|=orsind
Vektor Vektor
Trirankap
ot
N dt Ax Ay e Bz
2 2 A.(BxC)§ B, B, B,
L T Vektor G C G
dt dt Trirangkap . ’
dr
v=— %_,d_A:+,gﬂ+k% Ax(BxC)=(AdC)B-(ASB)C
d er=ikos @+ jsin @ e e BN
dx .dy ,dz
=i—+j—+k—
dt dt dt
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: - 'O_L_) x>3
ZP_T_)‘>'2 f(x)=ax*+bx+c, a#0
x<-2§2<x<3i x>3 /
f(x)>0 & T NI o
p q\j"‘ @ :
(x+2)(x-2)>0 a>0
Cara 4
X<pD X>q : |
+) p?_)§<q +) Lain
4 — :
— o FUNGSI i
- 4ac > etaksamaan ¢
Boch [ KUADRATIK ) | i 5
% :
> b2-4ac>0 E
&a>0 :
090 09> 0 OO IE=INIVA
a>|0 a<( :
p g = - @
f(x)<0
45n i x> Qq ~ Sempurnakan
) P(—) q ) Kuasa Dua

a<(
~ mak

SI I D
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Titik Y
m;m, = -1 Bergerak (x5, ¥,)

m, = m,

>X
X \
ar ¢
Jarak ant.
2 Titik \

o<
Il
[u—y

GEOMETRI

KOORDINAT

rbyre=0| Cpintasan>
=N(X-%X ) +(y;1-y2)

@ Persilangan

y=mx+c¢ @
Titik
Tums Tengah /N

‘v ("1'”‘2 i1t¥%:)
252 }
yl')'2=m(x|‘x2) @
. X X; X5 X
Y-¥ « Xaulh 2l Y Y, Y5 Y
X-X, xz-x, = Yoo
= Xy =X, \ \
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X y Segitiga
=7 F'_‘l st nx, + mx, ny, +my,Y)
o Bimcasan-y Segiempat . m+n > m+n
pintasan-x

€S




eSS

Jf— - _{ 0 0<t<a
L {e*f(t)} =F(s-a Fis)=" f(t)estdt| H(E3)=1] 5,4
H(t-a)="—
L{tf(t)}=-9E )
——3 Sifat Anjakan
Langkah Uni Kadus

T{F(s-a)}
= e f(t)
= e* L1 {F(s)}

JELMAAN
LAPLACE

Selesaikan

~>

P. Pembeza ~~] Masalah
Nilai Awal

Masalah :
Nilai Sempadan

Pecahan
Separa

Teorem

Konvolusi
k k/s K d~f
; Je . '@,,n:l,Z, Sy oes
L' {F(s)G(s)} =" f(u)g(t-u)du; |t",n=1,2,. ";
[= st s"F(s) - s~ 1£(0) - s*2 £°(0) ... - (0
atau = _ g(u) f(t - u) du eat ad
e u CONTOH
s y’+y=t
kos at s2 + a2 L{y”+y}=L {t}
& s2Y -sy(0) - y*(0) + Y = 1/¢2
sin at S +a Y=2
y(t)=?
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: . Cari

an Titik -dlm suatu Industri
~f4(x) Lengkok selang Mekanik Lakaran

dr - ke + Balas @ Fizik Lengkung
il | Geometri

R dil f(x+8x) = f(x)+ £°(x)0x
fex)=0
Mak J
Titik & Hampiran
Genting Min & Ralat
PENGGUNAAN dy _ dy-dx

$ PEMBEZAAN o
%¥>0 ﬁ<0 %M) @ Kadar
- ﬂ\/ Perubahan
SN dV ~ Kadar perubahan

dr isipadu, V
terhadap jejari, r
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Gl ' Kecerunan Gerak
X ! s, erakan
> Lengkung Pd Satah dW ~ Kadar perubahan
f(x fx) 1 T Pd Suatu o dt berat, W
menokok ! ‘menyusutt menokok Titik terha:iap masa, t
Pers. Garis , kedcerunan halaju
Tangen Pd Per. Garis =W/ seketika,
Lengkung Norma Pd v =dx/4
Lengkung % hansl pefl;t?n,
= - -1/(dy/dx) a=Wa o




=-Inkost+ ¢/

Kaedah
Berangka

Bentuk.[ L6x) dx
f(x)

= K] %{’ =f'(x)

vdx = g(x) J’vdx - Ig(x)

juvdx =u '[ (x)dx
- 1g()f (x)

Gantian
Eksponen

Gantian
Trigonometri

Bentuk
ax’+bx+c

I_dL
x2Vd-x2 Xx=2sint

g% __ ¥ 1
x-Dx+1) 3 x-1 3 x+2

i Si(ilt2[=-1/4kott
-1 4-x2
4" x
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f Kedudukan

Kualitatif [~y
(/ Sifat
<\ )~ Ukuran

Kuantitatif (\

Bilangan

_Julat
lebar kelas = B kelne
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