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Rajah 1 Mekanisme perlindungan linear dalam rangkaian cincin metro. Apabila 
berlaku talian rosak, trafik akan disuiskan ke laluan perlindungan

Nod 1

Nod n

Nod 4 Nod 3

Nod 2

Laluan 1 (bekerja)

Kerosakan

Laluan 2 (perlindungan)

CINCIN 
METRO Isyarat 

termultipleks

λ1 & λ2
λ3 & λ4

Rajah 2 Mekanisme perlindungan cincin dalam rangkaian cincin metro. Apabila berlaku kerosakan 
kabel atau nod, nod yang berdekatan dengan kawasan kerosakan akan memusingkan isyarat 
ke laluan perlindungan dan seterusnya mengkuarantinkan kawasan kerosakan tersebut
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Rajah 3  Reka bentuk rangkaian titik ke titik menggunakan OxADM sebagai nod optik. nilai 
lesapan OxADM dilaraskan menggunakan pengecil boleh ubah

Sumber 1

Sumber 1

1510 nm, 1530 nm Pengecil boleh 
ubah 1

Penerima 1

Penerima 1

OXADM 1

1550 nm, 1570

60 km

60 km

RX

RX

Tx

Tx
OXADM 2

Pengecil boleh 
ubah 1

13 M. Syuhaimi.indd   153 5/28/10   4:21:46 PM



154 MOHAMMAD SyUHAiMi, SERi MASTURA, MOHD SAiFUl & AiDA

Rajah 4 Jarak maksimum pada pengecilan berbeza (10 dB hingga 20 dB) untuk rangkaian 
titik ke titik OxADM 2.5 gbps

Jarak (km)
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Rajah 5 Jarak rangkaian yang dibenarkan pada pengecilan tertentu untuk rangkaian 
titik ke titik pada kesensitifan –28.4 dBm (1550 nm pada Oc–48)

Pengecilan (dB)
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m
)

y = –3.9151x + 94.434
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Rajah 6 Perbandingan kuasa diterima secara simulasi dan perkakasan untuk operasi laluan terus 
rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)

y = 0.9994x – 19.691 (0 km – Perkakasan) y = x – 18.295 (0 km – Simulasi)
y = 1.0004x – 22.898 (15.2 km – Perkakasan) y = 0.9998x – 21.199 (15.2 km – Simulasi)
y = 1.0011x – 30.835 (50.4 km – Perkakasan) y = 0.9995x – 29.889 (50.4 km – Simulasi)

Rajah 7 Perbandingan prestasi BER secara simulasi dan perkakasan untuk operasi 
laluan terus rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)
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Rajah 8 Perbandingan kuasa diterima secara simulasi dan perkakasan untuk operasi perlindungan 
linear 1:1 rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)

y = 1.0023x – 19.691 (0 km – Perkakasan)  y = x – 18.295 (0 km – Simulasi)
y = 1.0004x – 22.898 (15.2 km – Perkakasan)  y = 0.9998x – 21.199 (15.2 km – Simulasi)
y = 1.0011x – 30.835 (50.4 km – Perkakasan)  y = 0.9995x – 29.889 (50.4 km – Simulasi)
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Rajah 9 Perbandingan prestasi BER secara simulasi dan perkakasan untuk operasi perlindungan 
linear 1:1 rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)
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Rajah 10 Perbandingan kuasa diterima secara simulasi dan perkakasan untuk operasi perlindungan 
cincin rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)

y = 1.0054x – 18.102 (0 km – Perkakasan) y = x – 18.295 (0 km – Simulasi) 
y = 0.9891x – 24.538 (15.2 km – Perkakasan) y = 0.9997x – 24.088 (15.2 km – Simulasi)
y = 0.9868x – 40.312 (50.4 km – Perkakasan)  y = 0.9993x – 39.466 (50.4 km – Simulasi)
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Rajah 11 Perbandingan prestasi BER secara simulasi dan perkakasan untuk operasi perlindungan 
cincin rangkaian titik ke titik OxADM (Oc–48)
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Rajah 12 Prototaip OxADM dibangunkan secara perkakasan. OxADM terdiri daripada 3 bahagian 
utama iaitu; pangkalan pemilih, suis tambah-gugur dan pengarahan laluan

Pangkalan 
pemilih

Suis tambah-
gugur

Pengarahan 
laluan

Rajah 13 Dua Prototaip OxADM diuji dalam rangkaian titik ke titik (P2P) menggunakan pengujian 
analog dan pengujian berdigit (untuk mengukur prestasi)

OXADM 2OXADM 1
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