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Graphical Abstract Abstract

\ Landslide is a natural process that is commmon in hilly areas, whether natural hills or areas
that have been disturbed by human activity. Landslide is a type of geological hazard that
become an issue and often gefs attention at all levels of society. Increased of landslide
Geobahaya cases in Malaysia and generate varies problems of social, economic, technical and legal
cause a specific and precise definition of landslide fo be accepted by all stakeholders in
the country to allow a comprehensive landslide disaster risk management action to be
Kejadian tanah created. Problems arise among scientists, professionals and other stakeholders fo use the
runtuh agreed upon of a geohazard and geodisaster term when translated from English. This
paper discusses the acceptable definition and terms of the "geohazard" landslides in the
context of Malaysia.

Geobencana

/ Keywords: Landslide geohazard, definition, hazard management, Malaysia

Abstrak

Kejadian tanah runtuh merupakan satu proses semulajadi yang sering berlaku di kawasan
perbukitan, samada perbukitan semulajadi atau kawasan yang felah diganggu oleh
aktiviti manusia. Tanah runtuh adalah suatu jenis bencana geologi yang menjadi isu dan
sering mendapat perhatian pada semua peringkat masyarakat. Peningkatan kejadian
kes tanah runtuh di Malaysia dan timbulnya pelbagai isu sosial, ekonomi, teknikal dan
perundangan menyebabkan perlunya satu takrifan tanah runtuh yang khusus dan tepat
unfuk diterima pakai oleh semua pihak-pihak berkepentingan di negara ini bagi
membolehkan satu tindakan pengurusan risiko bencana tanah runtuh yang komprehensif
dapat diwujudkan. Masalah tfimbul di kalangan saintis, profesional dan pihak-pihak
berkepentingan untuk menggunakan istilah yang dipersetujui bersama apabila istilah
geohazard dan geodisaster apabila diteriemahkan daripada bahasa inggeris. Kertas
kerja ini merungkai dan membincangkan takrifan dan istilah yang boleh diterima pakai
tentang “geohazard” tanah runtuh dalam konteks negara Malaysia.

Kata kunci: Geobahaya tanah runtuh, definisi, pengurusan bahaya, Malaysia
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1.0 PENGENALAN

Kejadian tanah runtuh merupakan suatu fenomena
tabii yang sangat kompleks dan kejadiannya sering
dikaitkan dengan campur tangan manusia. Tanah
runtuh sering menjadi ancaman kepada kesejahteraan

hidup manusia, hartabenda serta  aktivitinya.
Peningkatan kes geobencana ini berkait rapat dengan
pembangunan infastruktur  seperti lebuhraya,

jalanraya, empangan dan kawasan penempatan baru
yang semakin pesat dan mendesak hingga merebak
ke terain-terain perbukitan [1]. Keadaan ini dapat
dilihat berdasarkan pertambahan penduduk negara
yang semakin meningkat.

Berdasarkan  statistik, pertambahan penduduk
negara dari tahun 2000 hingga 2010 adalah seramai 4.4
juta orang dengan pertumbuhan purata tahunan
penduduk adalah 2.17 % [2]. Ini menunjukkan
permintaan terhadap penempatan dan kemudahan
infrastruktur seperti jalan raya akan turut meningkat
hingga ke kawasan-kawasan berisiko tinggi seperti
kawasan perbukitan.

curahan hujan yang finggi, hingga mencapai
700mm/bulan. Suhu dan kelembaopan yang tinggi
mengakibatkan  proses  luluhawa  kimia  yang
melemahkan jaosad batuan dan menghasilkan tanah
baki yang sangat tebal, kadang-kadang mencapai
ketebalan sehingga 100 meter dari permukaan. Di
Malaysia, kejadian tanah runtuh biasa berlaku pada
cerun buatan manusia, ferutamanya cerun potong
dan cerun tambakan di sepanjang lebuh raya,
kawasan perumahan dan bandar [3]. Jadual 1
menunjukkan kes fanah runtuh yang pernah berlaku di
Malaysia dari tahun 1993 - 2011.

Penggunaan istilah geobencana yang diterjemah
terus daripada perkataan geohazard  oleh
kebanyakan pengkaji sebelum ini menimbulkan
permasalahan dan perbincangan hangat di kalangan
saintis dan professional [4-6]. Sesetengah pengkaiji pula
menterjemahkan geohazard sebagai geobahaya [7,
8]. Penteriemahan istlah yang kurang tepat
menyebabkan berlaku kecelaruan dalam proses
pengurusan, pelaksanaan atau findakan apabila
berlaku sesuatu bencana yang memerlukan tindakan

Tanah runtuh sering berlaku di  negara ini pantas dan segera.
terutaomannya semasa musim fengkujuh kerana
Jadual 1 Senarai kegagalan cerun yang pernah berlaku di Malaysia dari tahun 1993 - 20113, 8-12,]
Bil Tarikh Lokasi Jenis dan bentuk kegagalan cerun k.lumlqh
ematian
Kuala Lipis - Gua Sebahagian daripada jalan runtuh disebabkan oleh
1 Okt 1993 kegagalan cerun fambakan akibat hujan lebat yang 1
Musang .
berpanjangan.
5 Nov 1993 Lebuhraya Karak Kegagalan cerun cetek jenis putaran. Melibatkan cerun 5
pofongan lebuhraya.
Ul Klang Kegagalan cerun cetek jenis putaran. Hujan lebat
3 Dis 1993 Selongorl mencetuskan kegagalan cerun potongan di belakang 48
apartment Highland Tower menyebabkan blok A tumbang
fgﬁf?r:gyﬁ;ﬁ;%z_ Aliran puing. Kegagalan yang berlaku di hulu sungai dan
4 Jun 1995 sempadan " semasa hujan lebat menyebabkan berlakunya ‘snowball 22
effect’ aliran puing
Selangor — Pahang
Gunung Kegagalan cerun dalam jenis putaran. Kegagalan
5 Jan 1996 Tempurung, melibatkan cerun potongan jalan lebuhraya Plus yang 1
Kampar, Perak distabilkan dengan anchor dan gunit
grec}”nzmgﬁ*ggs Aliran debris yang disebabkan oleh hakisan dan akfivii
6 Ogos 1996 : ' pembalakan di bahagian hulu Sungai Dipang. Kejadian 44
Dipang, Kampar, .
berlaku semasa hujan lebat.
Perak
Berlaku aliran puing disebabkan oleh ribut Gregg yang
7 Dis 1996 Keningau, Sabah  melanda beberapa buah kampung. Kejadian 302
menyebabkan jumlah korban yang besar.
Kawasan Kegagalan cerun cetek yang diakibatkan oleh hujan lebat
8 Jan 1999 penempatan, Meni ’ 13
enimbus beberapa buah rumah dan pondok
Sandakan, Sabah
Bukit
9 Mei 1999 Antarabangsa, Ulu  Kegagalan cerun berskala besar -
Kelang, Selangor
Kebun tanaman,  Aliran debris dari kegagalan cerun yang berlaku di
10 Jan 2000 Cameron bahagian hulu dan merobohkan kawasan penempatan 6
Highlands, Pahang  pekerja
Kegagalan cerun cetek. Kejadian berlaku di kawasan
1 Jan 2007 simunjan, Sarawak pertanian. Menimbus beberapa buah rumah di kawasan 16

kaki bukit
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Bil Tarikh Lokasi Jenis dan bentuk kegagalan cerun Jumlqh
kematian
Gunung Pulai Aliran debris yang disebabkan oleh hujan lebat berterusan.
12 Dis 2001 Joﬁor ’ Menyebabkan kerosakan penempatan di bahagian tebing 5
sungai
Hillview. Ul Aliran debris. Gelinciran dan aliran debris tanah semasa
13 Nov 2002 ! hujan lebat. Menimbus sebuah banglow di bahagian kaki 8
Kelang, Selangor bukit
14 Okt 2003 Jalan Gunung Gelinciran tanah dalam jenis putaran. Kegagalan !
Raya, Langkawi dicetuskan oleh hujan lebat yang berterusan.
BUKit Lanian Kegagalan jenis jatuhan batuan yang telah menyebabkan
15 Nov 2003 jan, lebuh raya terpaksa ditutup selama beberapa bulan untuk -
Lebuh raya NKVE . . .
kerja baik pulih cerun
Cameron Jalan Ringlet ke Tanah Rata di CH 6100 telah gagal dalam
16 Feb 2004 . bentuk kegagalan gelongsoran semasa peringkat —
Highland, Pahang .
pembinaan cerun.
Taman Harmonis Aliran puing. Gelongsoran debris dari kawasan atas
17 Nov 2004 ' perbukitan dan menuruni cerun. Kejadian berlaku selepas 1
Gombak, Selangor . -
hujan lebat yang turun berterusan selama seminggu
18 Dis 2004 Bercham, Ipoh, Jatuhan batuan. Batuan menimpa beberapa kilang yang 5
Perak terletak di bawah bukit.
Gunung Pass, Kegagalan bersaiz mega merangkumi 1/4 jasad baftuan
19 April 2006 sempadan Perak-  pada gunung ini. Kos pembaikian cerun ini dijangka -
Pahang menelan belanja 354.6 juta ringgit.
Kampung Pasir, Gelinciran tanah yang disebalbkan oleh runtuhan dinding
20 Mei 2006 Ulu Klang, penahan ‘retaining wall’ yang mengakibatkan 3 blok 4
Selangor rumah panjang tertimbus
21 Nov 2006 Bulgléls(jer:ggpg, Gelongsoran tfanah di Taman Bukit Serdang, Selangor —
29 Okt 2006 Wangsa Maju, Kegagalan cerun yang berlaku berhampiran perumaha _
Kuala Lumpur penduduk di blok B4 dan B5
Jalan Sepanadar 15 buah rumah telah rosak disebabkan oleh gelinciran
23 Okt 2006 Sol:?oh ggar lumpur. Kejadian ini dicetuskan oleh hujan lebat yang 1
berpanjangan
Gelongsoran fanah di Presint 9, Putrajaya. Kejadian ini
24 Mac 2007 Presint 9, Putrajaya  menyebabkan 23 buah kenderaan tertimbus di bawah -
runtuhan.
Kampung Baru Kegagalan cerun yang berlaku telah memusnahkan
25 Dis 2007 Cina, Kapit, beberapa rumah penduduk dan dua orang meningal 2
Sarawak dunia
Cameron Dua orang pekerja asing telah ditimbus akibat kegagalan
26 Jan 2008 . ; . 2
Highland, Pahang  cerun yang berlaku di kawasan pertanian
Kuari Ganesan, Kegagalan cerun yang berlaku menyebabkan dua oran
27 Okt 2008 Hulu Langat, gagaiar yang Y 9 2
pekerja asing warganegara Indonesia.
Selangor
Sungai Kayu Arg, . .
8 Okt 2008 Petaling Jaya, Empat keluarga ’relgh d|p|ndo_hlfon selepas berlaki _
kegagalan cerun di kawasan ini
Selangor
Taman Terubong Penggelongsoran bahan bumi berisipadu beberapa tan
29 Okt 2008 Jayaq, Butterworth,  telah mengancam penduduk kawasan tersebut —
Pulau Pinang
Ulu Yam, Perdana, . . . .
30 Nov 2008 Kuala Kubu Baru, Dua beradik telah meninggal dunia selepas ditimbus oleh 9
S tanah yang menggelongsor ke arah rumah mereka
elangor
Seramai 300 orang penghuni dua blok bangunan telah
. Jalan Semantan,  diarahkan mengosongkan rumah mereka selepas dinding
31 Dis 2008 - . -
Kuala Lumpur penahan yang digunakan untuk penstabil cerun telah
runtuh
Bukit Empat orang meninggal dan 15 orang cedera selepas ‘tip-
32 Dis 2008 Antarabangsa, Ulu  fill slope’ telah gagal dan menimbus beberapa buah 4
Kelang, Selangor  rumah yang berada di kaki cerun.
Bukit Ceylon, Kegagalan cerun berlaku semasa peringkat pembinaan
33 Feb 2009 . . . 1
Kuala Lumpur menyebabkan seorang pekerja meninggal dunia
Gelongsoran tanah pada cerun potongan jalan akibat
BUKit Kanchin hujan lebat. Kegagalan ini bersaiz besar dan
34 Nov 2009 g mengakibatkan jalan terpaksa di futup selama beberapa —

Rawang

hari untuk kerja pembersinan
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Bil Tarikh Lokasi Jenis dan bentuk kegagalan cerun Jumlqh
kematian
Sebahagian besar cerun potongan telah gagal dalam
35 Dis 2009 MRSM Bentong, bentuk kegagalan tranlasi dan menimbus jalan dan _
Pahang padang.
. Batu 14, Hulu Kegagalan cerun akibat curahan hujan berpanjangan dan
36 Mei 2011 ) . B e 16
Langat, Selangor binaan cerun yang tidak mengikut spesifikasi kejuruteraan.
Sungai Ruil, Kegagalan cerun dalam bentuk aliran puing yang berlaku
37 Ogos 2011 Cameron selepas hujan lebat di kawasan penempatan masayrakat 7

Highland, Pahang  orang asli.

20 SOROTAN TAKRIFAN HAZARD DAN
GEOHALZARD

Istlah geobencana diteriemahkan terus daripada
istilah Bahasa Inggeris geohazard. Kamus Inggeris-
Melayu Dewan cetakan ketiga (2002)
menterjemahkan istilah hazard sebagai bahaya dan
hazardous sebagai berbahaya [13]. Dalam bidang
sains terdapat dua takrifan hazard yang diterima
pakai. Yang pertama merujuk kepada entiti sebenar
fizikal (proses dan keadaan) yang mempunyai potensi
untuk menyebabkan kerosakan (contohnya jatuhan
batuan yang besar atau larian permukaan berterusan
dliran puing). Definisi kedua merujuk kepada
keadaan bahaya yang disebabkan oleh fingkah laku
proses itu, dinyatakan sebagai kebarangkalian
kejadian tanah runtuh yang boleh merosakkan [14].
Berdasarkan takrifan dan pengertian istilah hazard
tersebut diatas, maka istlah hazard digabungkan
dengan istilah geo menjadi geohazard untuk merujuk
kepada peristiwa-peristiwa geologi yang boleh
mendatangkan kemudaratan kepada manusia,
harta benda dan aktivitinya serta alam sekitar.

Geohazard juga boleh ditakrifkan sebagai proses
geologi dan  meteorologi  semulgjadi  yang
mendatangkan bahaya kepada manusia serta
akfivitinya [15,16]. Takrifan lain geohazard ialah proses
geologi atau fenomena yang menyebabkan
kehilongan nyawa, kecederaan atau impak
kesihatan, kerosakan harta benda, kehilangan
kehidupan dan perkidmatan, gangguan kepada
sosial dan ekonomi atau kerosakan alam sekitar [17].
Peristiwa geologi yang boleh mendatangkan bahaya
termasuklah proses dalaman bumi seperti gempa
bumi, aktiviti gunung berapi, dan berkait rapat
dengan proses geofizikal seperti pergerakan tanah,
tanah runtuh, gelinciran batuan, runfuhan di
permukaan, dan aliran puing atau lumpur. Faktor
hidro-meteorologi menjadi penyumbang utama
kepada proses yang berlaku.

Tanah runtuh atau gelinciran tanah adalah
peristiwa  geologi yang sering mengancam
keselamatan manusia dan harta benda di Malaysia.
Tanah runtuh merujuk kepada keadaan semulajadi
kawasan yang berpotensi untuk berlaku pergerakan
cerun. la ditakrifkan sebagai  kebarangkalian
berlakunya tanah runtuh dalam sesuatu magnitud,
dalam tempoh masa yang telah ditetapkan, dan di
kawasan tertentu [18]. Takrifan tersebut

menggabungkan konsep lokasi ruang spatial location
("dimana”), magnitud atau intensiti ("berapa besar’),
dan kekerapan kejadian. Lokasi merujuk kepada
keupayaan untuk meramal di mana tanah runtuh
akan berlaku; magnitud merujuk kepada ramalan saiz
dan halgju tanah runtuh; dan kekerapan merujuk
kepada keupayaan untuk meramal berulangnya
kejadian peristiwa tanah runtuh [19]. Tanah runtuh
juga boleh ditakritkan sebagai  proses yang
menyebabkan pergerakan bahan pembentuk cerun
(batuan, tanah atau gabungan keduanya) ke bawah
dan keluar dari kedudukan asalnya akibat pengaruh
graviti [21,22].

3.0 CIRI-CIRI DAN
GEOBENCANA TANAH RUNTUH

PENGELASAN

Dalam bidang penyelidikan tanah runtuh, banyak
klasifikasi/pengelasan tanah runtuh yang berbeza
boleh didapati. Klasifikasi tanah runtuh yang paling
biasa digunakan adalah berdasarkan kepada jenis
bahan (contohnya batu, serpihan, bahan bumi),
mekanisme pergerakan (contohnya jatuh, jatuhan,
gelongsoran,  aliran, rayapan) dan tahap
kemusnahan akibat pergerakan bahan bumi
tersebut. Pelbagai jenis pengelasan tanah runtuh
telah dihasilkan oleh pengkaiji terdahulu [18, 22-24]. Di
Malaysia, dua jenis pengelasan tanah runtuh telah
diperkenalkan oleh saintis tempatan iaitu Ibrahim
Komoo (1985) dan Tajul Anuar Jamaluddin (2007) [25,
26].

Impak tanah runtuh berbeza dalam jumlah isipadu
batu dan tanah, panjang, lebar, dan kedalaman
kawasan yang fterjejas, kekerapan kejadian, dan
kelajuan pergerakan. Tafsiran kejadian tanah runtuh
yang berpotensi berlaku pada masa depan
memerlukan pemahaman keadaan dan proses yang
mengawal kejadian tanah runtuh di  kawasan
tersebut. Faktor-faktor yang mempengaruhi
berlakunya tanah runtuh boleh dibahagikan kepada
dua kumpulan icitu persediaan (preparatory) dan
pencetus (friggering) [27].

Faktor-faktor tanah runtuh di Malaysia telah banyak
diperbincangkan. Ini meliputi faktor geologi dan
faktor kejuruteraan [25, 28-32]. Bagi kebanyakan kes
tanah runtuh di Malaysia, hujan sering menjadi fakfor
pencetus yang utama. Keadaan ini dapat dilihat
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semasa musim monsun, banyak berlaku kegagalan
cerun berskala kecil atau besar.

Pengurusan bencana danrisiko tanah runtuh sangat
memerlukan pemahaman dari segi faktor geologi,
geoteknikal dan geomorfologi cerun. Tarikan daya
graviti yang berterusan tferhadap bahan bumi
terutamanya yang terletak di kawasan yang berbukit
menyebabkan cerun tersebut berpotensi untuk gagal
atau runtuh. Apabila berloku kegagalan cerun,
bahan bumi tersebut akan bergerak menuruni cerun
sehingga mencapai safu tahap keseimbangan
secara semulajadi.

40 GEOHAZARD: GEOBENCANA ATAU
GEOBAHAYA

"Geohazard” adalah istlah Bahasa Inggeris yang
mengabungkan istilah “*geo” dan “hazard”. “"Hazard”
bermaksud bahaya. Ini bertepatan dengan takrifan
“bahaya” oleh Kamus Dewan Bahasa (2002) [33]
yang memberi makna seperti berikut;

i. sesuatu yg (dapat) mendatangkan
bencana (kecelakaan, nahas, dll):

i. bencana yg boleh disebabkan oleh api;
bencana berbagai-bagai bencana;

ii. ~maut; sesuatu yg menyebabkan mati;

iv. melakukan sesuatu yg sudah diketahui
boleh  mendatangkan  perihal  atau
keadaan yg berbahaya:

v. berbahaya boleh mendatangkan bahaya,
dim (terancam oleh) bahaya

Berdasarkan takrifan kamus Bahasa Melayu Dewan
edisi empat di atas, jelas menunjukkan bahaya
memberi makna keadaan yang boleh atau
berpotensi mendatangkan musibah kepada manusia
dan hartanya. Berdasarkan takrifan ini juga, contoh
cerun yang ftidak stabil dan berpotensi unfuk
mencetus kejadian bahaya kegagalan cerun dalam
bentuk jatuhan (Rajah 1) bolehlah dikategorikan
sebagai geobahaya dan bukannya geobencana.
Pengenapastian potensi geobahaya pada peringkat
awal membolehkan satu findakan mitigasi, kawalan
dan pencegahan dilaksanakan bagi mengurangkan
risiko kepada manusia dan hartanya.

Rajah 1 Risiko bahaya yang boleh disebabkan oleh jatuhan
batuan. Keadaan yang sebegini boleh diistilahkan sebagai
geobahaya

Apabila telah berlaku pergerakan bahan bahan
batuan tersebut dan jatuh ke bawah dan
mendatangkan kemudaratan kepada manusia atau
harta bendanya, keadaan ini telah bertukar daripada
geobahaya kepada geobencana. Ragjoh 2
menunjukkan suafu contoh geobencana kerana
jelas telah mendatangkan kerosakan kepada harta
benda dan infastruktur serta telah menjejaskan
manusia.

Rajah 2 Kejadian tanah runtuh dalam bentuk jatuhan
batuan yang telah mendatangkan kemusnahan kepada
harta benda. Sebelum jatuhan batuan berlaku, blok batuan
tersebut diistilankan berada dalam keadaan bahaya dan
apabila kejadian berlaku, keadaan tersebut diketegorikan
sebagai bencana atau geobencana. (Gambar oleh
Jabatan Mineral dan Geosains Selangor).
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5.0 CADANGAN; TAKRIFAN / ISTILAH
GEOHAZARD TANAH RUNTUH DI MALAYSIA

Berdasarkan perbincangan diatas, penggunaan
istilah yang betul akan memberikan maksud dan
tindakan yang berbeza. “"Geohazard” yang sering
diterjemahkan sebagai geobencana perlu
diperbetulkan kerana fidak mengambar dan
memberi makna yang tepat. Perkataan geobahaya
lebih tepat digunakan kerana potensi bahaya yang
yang terdapat di sesebuah kawasan masih belum
berloku tetapi boleh berloku pada masa akan
datang dan mendatangkan musibah kepada
manusia.

6.0 RUMUSAN

Potensi tanah runtuh yang boleh mendatangkan
bahaya dan kemusnahan kepada manusia perlu
diberi perhation yang serius oleh pihak yang
berkenaan terutamanya pihak berkuasa. Perkataan-
perkataan yang bersifat teknikal seperti geohahaya
dan geobencana memerlukan terjemahan yang
tepat dan betul kerana ia boleh membawa implikasi
pengertfian yang besar. Setiap kesilapan terjemahan
yang dilakukan akan menyukarkan proses tindakan
yang terbaik dalom semua peringkat samada
peringkat bawahan atau atasan. Kelemahan
penteriemahan dalam beberapa kata kunci penting
seperti geohazard masih berlaku di Malaysia dan
perlu diberi perhatian oleh semua. Jelas keadaan ini
menimbulkan persoalan  samada beberapa
beberapa perkataan penting lain seperti tanah
runtuh, bencana tanah runtuh dan geobencana
tanah runtuh perlu diberi takrifan atau terjemahan
yang berbeza antara satu sama lain.
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